COMPTE RENDU
PREMIERES RENCONTRES HOTMIX

28 et 29 mars 2025

La Garrigue, 34210 La Caunette

Présences

SCOOP La Pierre au Carré, entreprise de taille de pierre et de restauration patrimoine,
pratiquant les HotMix depuis deux ans, représentée par Simon Darves co-gérant et
Florant, tailleur de pierre, Arles

Ruedi Krebs, artisan et spécialiste de la chaux vive et aérienne depuis 40 ans en suisse,
accompagné d’Ezéchiel, artisan spécialisé dans la chaux vive, le chaux-chanvre et la
restauration depuis une douzaine d’années, société Chaux compagnon et de Florian,
architecte et tailleur de pierre.

SCOOP des 3PCO Organisme de formation, et entreprise d’éco-construction et de
rénovation, représentée par Delphine, Ildiko, Vincent, et pratiquant les HotMix depuis 1
an, Montpellier

Luc Nepples, architecte, passeur de savoirs, auteur du blog Patrimoine Facades,
Montpellier, Gaétan Férré artisan, Lot, Sacha, artisan, Gers, Christophe, tailleur de
pierre, Puy de DOome, Tanguy OPRP terre paille, archéologue travaillant sur la
reconnaissance des hotmix dans les mortiers ancien, Frédéric, représentant des
carrieres Houilleres de Cruejoul, Laura, peintre en décor patrimoine et restauration,
enduits de finition, Marc Favier, artisan chaux vive depuis une vingtaine d’années,
Aveyron, Quitterie, formatrice CFA BTP, intéressée pour diffuser et sensibiliser,
Minervois, Félix, charpentier couvreur, qui a mené un projet de cuvelage hotmix,
Minervois, Salima, artisane terre et chaux, Alsace, Frangois Lebas, artisan, Lot, Julien,
artisan platrier archéologue Toulouse, Pierre, artisan, Toulouse, Vincent, magonnerie et
maison paille, Millau, Solene Delahousse, artisane et formatrice, Najac

COLLECTIF CHAUX BOUILLANTES, organisateur de l’évenement, collectif d’artisan.es
fédéré.es autour de projets pilotes dans la pratiqgue des HotMix depuis deux ans,
représenté par Rachid Mizrahi, formateur, artisan et artiste, Minervois, Fatine, Architecte
de formation, maconne terre crue et spécialiste du pisé, Lyon, Nathaél, artisan bati
ancien, Le Vigan, Yann et Camille, artisans associés de Masalagaram, entreprise
spécialisée dans les enduits, Lot, Clément, artisan du patrimoine, Toulouse, Clélia,
décoratrice plasticienne terre chaux platre.
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UN PROGRAMME INTENSE

VENDREDI 28
8h-10h30:

10h30-12h:

12h-13h30:

13h30 -14h30:

14h30 - 15h30:

15h30-16h:

16h-17h:

17h30 -19h30:

SAMEDI 29
8h-9h:

9h-10h:

10h-10h30:

10h30-12h:

12h-13h30:

13h30-14h30:

14h30 - 15h30:

15h30-16h:

16h-17h:

Clélia Anchar

ACCUEIL

Ouverture, présentation des participant.es, présentation du Collectif
Chaux Bouillantes, présentation du Manifeste, document technique en
cours d’écriture

AUBERGE ESPAGNOLE

Intervention de Ruedi Krebs et d’Ezechiel :

Les différents usages de la chaux vive

Intervention de la SCOOP des 3PCO :

Retour et partage d’un an d’expériences

PAUSE

Yann et Camille : Retour et partage de deux ans d’expériences

PRATIQUE : Différents types d’extinction

Intervention Collectif Chaux Bouillantes

Présentation Chantier pilote et d’envergure Paoli, Arles
Intervention de La Pierre au Carré :

Retour sur deux années d’expérience

PAUSE

Partages d’expériences avec Luc NEPLES, Marc FAVIER et Félix
AUBERGE ESPAGNOLE

Tables rondes:

Sols et HotMix / Terre et HotMix / Formation de formateur.ices
Retour et syntheses des tables rondes

PAUSE

Bilan et perspectives a venir : prochains événements, objectifs,
fédération, création réseau HotMix, canaux de communication...
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OUVERTURE ET PRESENTATION

Rachid accueille et remercie la venue de chacun.e.

ILrappelle les origines de 'aventure qui a débuté en 2022 en Israél, lors de sa rencontre
avec Yotam, artisan pratiquant les HotMix depuis une dizaine d’années. Tres vite, Yotam
est venu en France en Janvier 2023 pour présenter les HotMIx et les techniques
d’extinction de la chaux vive a Arles dans les locaux de la Pierre au Carré. En novembre
2023, c’est la venue de Nigel Copsey, artisan et chercheur a Uinitiative des recherches
anglosaxonnes sur les mortiers de chaux vive depuis une vingtaine d’anées, auteur
notamment de

Hot Mixed Lime and Traditional Mortars: A Practical Guide to Their Use in Conservation and
Repair  Paperback — Nigel Copsey - February 22, 2019

qui est venu définitivement bousculer nos pratiques. Depuis, plusieurs entreprises et
artisan.es ont expérimenté et adopté ces techniques révolutionnaires. L’'objectif de ces
rencontres est de partager et de confronter nos expériences, pour continuer a progresser
sur le sujet, échanger sur nos réussites et nos difficultés. Les valeurs fondamentales de
partage des savoirs et des connaissances ainsi que ’horizontalité dans les échanges sont
énonceées.

Camille rappelle le programme.

Clélia présente le collectif Chaux Bouillantes. Ce collectif d’artisan.es est né sur le
chantier Paoli a Arles en 2024, un chantier d’envergure porté par la Pierre au Carré et
Rachid Mizrahi : 1500 m2 d’enduits HotMix projetés en extérieur sur ITE botte de paille qui
a réuni entre 8 et 12 artisan.es. La raison d’étre de ce collectif, est de promouvoir cette
technique le plus largement sur le territoire francais. Les membres travaillent
actuellement a la rédaction d’un manifeste qui va étre présenté dans les grandes lignes.
Lintroduction de ce manifeste a été imprimée sous forme de brochure, pour permettre
d’informer, d’avertir et d’appeler a se questionner sur la pratique de la chaux.

PRESENTATION MANIFESTE

Rachid présente Nigel Copsey: artisan britannique, pas convaincu par les chaux
industrielles, qui a souhaité se lancer dans la recherche pour retrouver l'aspect des
mortiers anciens, et a découvert que la chaux vive était utilisée couramment jusqu’au
début du XXeme siecle, ou 'avenement du ciment et les besoins de constructions rapides
ont pris le dessus... Ses ouvrages ainsi que sa collaboration avec The England Historic et
’étude du MIT font partie des références principales du manifeste.
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Rachid relate également que lors de la conférence annuelle : Building Lime Forum a
Brighton en 2024 ou il a été invité, il a pu constaté qu’en Angleterre, on commence a
proscrire 'usage des chaux hydraulique dans le patrimoine (archi, prescripteur.ices,
artisan.es...) et qu’un décalage certain existe entre les pratiques restées statiques en
France et les évolutions en Angleterre, en Ecosse, en Inde, en ltalie...

Une des raisons principales de ces nouvelles prescriptions étant que les chaux
hydrauliques ne gerent pas U'eau liquide dans les murs, qu’elles se comportent comme
des ciments et qu’elles ne sont pas compatibles avec les matériaux et la logique du
patrimoine béti ancien. Un petit rappel également sur les notions de perspirance
(capacité des matériaux a évacuer humidité sous forme liquide) et de porosité
(ensemble des vides, pores, d’un matériaux).

S’ensuit quelques rappels et échanges sur la chaux vive et sa réactivité lors de
Lextinction. Une intervention de Ruedi précise qu’ily a une Importance dans la cuisson
la chaux. Il existe 2 types de cuissonqui a un effet sur la réactivité de la chaux
vive aérienne:

- vitesse de la montée en température lente (systéme artisanal pdt 1 semaine, la
réactivité de la chaux vive est plus longue, parfois 1 jour)

- vitesse de la montée en température rapide (systeme industriel, 5h, grande
réactivité de la chaux vive, quelques secondes ou minute)

- Selon Ruedi, la réactivité de la chaux n’est donc pas un gage de qualité de la chaux.

Autre remarque : la chaux hydraulique demande une montée en température plus élevée
supérieure a 1000°C, c’est pour ¢a que ce n’était pas possible a 'époque ou il n’y avait
que du bois, c’est pourquoi il n’y avait que 'emploi de la chaux aérienne.

Camille présente le tableau des calcaires géopolymeres.

Il précise que le principe du HotMix réside dans la possibilité de maitriser ’extinction
aprés la cuisson du calcaire, en maitrisant le volume d’eau et donc la montée en
température, il est possible de réaliser des mélanges a chaud (Hot Mixed en anglais) avec
ou sans agrégats.
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CONTACTS

ANCHAR Cléia
Matiérdste colorste
Lides Les Terres - www.ieesiestarras. twiza.org
clela.onchariyohoalr

BONHERT Camilie
Magon du pofimoine
Encuits Naturels -
carmilebonhert &yanoo it

CHAVANEL Angélique-Fatine
Dipldmée en Archdeciure 1 Magonne teme crue
Tene&Fatine - www.terelatine wordpeess com

teme of afined gmail com
DIDIERLAURENT Yann
Matiédste colorste
instagram : _masaiagaram_
yonn gderdourent@hotmal fr
FLEURET Romain
Magon du patiimoine
Collecil Sur fo Pste Minérdle - www.surapisterninerale.com
flowetrSgmai.com
MIZRAHI Rachid
Atiste of formateur
mizrohirochid@gmaol com
OLUVIER Clément
Magon du patdmoine
Coltectll $ur o Piste Minérole - www. suriapisteminerale.com
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PRACEL Nathadl
Macon du bafi oncien
natprade@ychoo. i
Tenesvmuun Ay
Manazess
e ol chaun Jes
& 0
TABLE DES MATIERES
of évokuion achmle 31
De quol parle-t-on ? 2 L Mot i &0 b mochine. k1]
) S— - el Poltique "
Aquisoomssedond “ Les revgerd cie Farchitecte...... X
Pox v 2 Retour en imoge. L
O ... o .
Le vive du suje! ... e 10 Duveriure F
Histoie dos Morfiors d6 Chaux vive - un 1vOT & BTN - ..o s s M) Glossalre =
Morfiers de chaux vives et 12 5 3
Les Mortiens de chaux vive 12 =
Reconnals un morter de chaux vive 13 vy bl
(LT T — - 13 Annexes ]
LAt de FExtineticn, un sovor dinsé.es ¥ 15 Contocts 3=

Leafinciion dite seche. e Ory Sicking

Loatinction dite humice: io We? Sokig.

105 e

LaCr

4 choud, & froid
Propriéiés des morfiers de chousvhe .

morfier exponsd ...
Mélarge tere ot chaux

Coteca! Chie Susbarems e

Nantien oo haie e
D Tngsrvsee do (o sibn ot bt e

e Agha

Clélia Anchar

Wues 7003 e D Stiteren

Compte Rendu des premiéres rencontres hotmix

28 et 29 mars 2025
La Garrigue, 34210



DIFFERENTES UTILISATION DE LA CHAUX

Ruedi Krebs, Ezéchiel et Florian

La rencontre entre les deux artisans s’est faite sur un chantier il y a une douzaine d’années.
Ezéchiel travaillait le chaux chanvre et Ruedi le chaux sciure, les pratiques de 'un a suscité la
curiosité de l'autre.

Ruedi est spécialiste chaux vive et aérienne, sa recherche s’est construite avec les voyages et
les rencontres avec les artisans. Il est devenu un expert des sols a la chaux.

Il explique que la Chaux est utilisée industriellement pour nettoyer I’'eau, I'air, la construction
métal... et dans une toute autre proportion, elle est utilisée artisanalement dans les domaines
de la construction, de la restauration et de la décoration.

Par exemple, 30% de la production de chaux sert a la stabilisation des sols pour les routes.

Il est possible d’en faire autant dans la construction.
- Avant les fondations :
o Créer un lit de chaux vive
o Couche de terre
o Cailloux de chaux vives avec mortier de chaux vive (juste aspergé) = le travail
se fait sur le long terme,
- On peut continuer a batir les fondations dans la foulée
- De facon générale, on travaille le caillou de CaO plutét que la poudre (économie de
manipulation)

- Dans la construction

o Sols intérieurs et extérieurs (cf village Arbois)

o Chaux facgon pisé : chaux et pierre (4,5MPa)

o Crépit isolant intérieur chaux-chanvre ou chaux-liege, chaux-poumis (pierre

ponce)

o Crépis extérieur isolant : chaux chanvre banché

o Sous-bassement : ajout de pouzzolane

o Voutes : coffrage et baties a la chaux
NB : La brigue moderne ou monobrique, manque de rugosité, de porosité et d’accroche
mécanique > obligation de créer une accroche mécanique : gobetis avec ciment blanc pour
créer une accroche mais sans discontinuité pour garder un support ouvert

NB : Traces de calcaires cuits en Mésopotamie : 25000 ans
NB : Certains sols a la chaux ont 8 siécles, les plus vieux sols 15000 ans (
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- Autres utilisations de la chaux :
o Mobilier a la chaux (table, plan de travail, fauteuil, structure bambou et bouse
de vache, armé au papier
o fresco

Aller voir le travail de I'architecte Vladimir Mauzit, surfaces réglées et inspirations architecture
indienne...

Eau alcaline (= eau de chaux) stoppe le farinage

Organisation de chantier

Bacs sans fonds, systeme de lasagnes, chaux en caillou, l'eau peut s’évacuer facilement, la
chaux prends ce dont elle a besoin .

Formulation : 6 Sables : 1 CaO

Pour la peinture, utiliser une chaux vive en gravier, ou en poudre, ou en pate (mais pas celle
du commerce : fausse chaux en pate a partir de chaux hydratée) La “calce florata“ est obtenue
a partir de la chaux grasse qui s’est déposée : utiliser le haut de la pate pour travailler avec la
chaux la plus fine.

A lire : Anselm Japp, philosophe allemand et théoricien de la “nouvelle critique de la valeur”
qui questionne la construction industrielle dans Béton, arme de construction massive du

capitalisme, Paris, Editions L'échappée, 2020.
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Crégis 4 la chaux

© Ruedi Krebs

Extrait du document technique de Ruedi Krebs traduit en frangais : Crépis a la chaux,
Une instruction pour la pratique
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Crépis 4 la chaux

Extrait du document technique de Ruedi Krebs traduit en frangais
Une instruction pour la pratique
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RETOUR SUR 1 AN DE CHANTIER HOTMIX
SCOOP des 3PCO avec Vincent et Ildiko.

Présentation de 3PCO : SCOOP spécialisée dans la rénovation écologique et organisme
de formation a Montpellier.

Les HotMix ont marqué la SCO©OP qui s’est convertie tres rapidement. En 2024, c’est
3,5T de chauxvive utilisée, 0 sac NHL (chaux hydraulique), 0 sac de CL90 (chaux aérienne
éteinte).

- La mise en ceuvre de la chaux vive colte plus chére aujourd’hui mais reste plus
satisfaisante techniquement et éthiquement.

La mise en ceuvre

Mélanges en fat, selon la technique du volcan,

Phase de test et d’adaptation des recettes pour trouver le mortier idéal. Exemple pour un
corps d’enduit au début :

1 Ca0:4sable 0-4: des fissurations sont apparues mais elles ont pu se rattraper a l'outil
(double talochage) et fini au badigeon = beaucoup d’efforts pour accompagner la
matiére.

Les expériences permettent d’ouvrir le débat: est-ce que la fissure, c’est mal?
historiquement non, et aujourd’hui ?

- Adaptation des recettes au fil des expériences

Corps d’enduits et finition fibrée (filasse de chanvre)

1 Ca0 :5Sable 0-4 et 1 CaO : 5 Sables 0-4 : 1 fibre

Sol chaux : dalle 17 cm

20L CaO: 15L platre gros : 60L pouzzolane : 200L chenevotte

Chape ala pouzzolane et métakaolin et stuc chaux et métakaolin

Chaux-liege-sable, épaisseur 5 a 8 cm, recette retenue
Décroutage et ravalement de fagade a la chaux avec un enduit isolant

1Ca0 :5liege :1/2 sable :1/2 pouzzolane :1/2 filasse de chanvre

-> Puissance cohésive de la chaux impressionnante

Clélia Anchar Compte Rendu des premiéres rencontres hotmix 12
28 et 29 mars 2025
La Garrigue, 34210




- Difficultés en terme de prépa : zone de chantier complexe a mettre en ceuvre en zone
urbaine (Installation en dehors de la ville sur remorque), trouver des contenants adéquat
qui ne fondent pas sous la chaleur de U'extinction (plastique non, caoutchouc dans une
certaine mesure, bois ok, métal ok)

- 100% chantier CaO + cher mais + satisfaisant, meilleure plasticité, pouvoir collant
incroyable, malléabilité, sens éthique... Cependant, le surcolt d’extinction est rattrapé
par le co(it moindre de la CaO par rapport aux chaux éteintes achetées en sac.

- Volonté d’expérimenter la cuisson

- Parmi les questions : la réaction pouzzolanique dans les enduits hydraulicisés reste
assez mystérieuse, pas de moyen de mesures, avec les briques cuites modernes pas
certain que la prise hydraulique se fasse, la prise ne se fait pas sans air. Des pistes sont a

poursuivre avec les cendres et le métakaolin.

Photos de chantier, Montpellier, © 3PCO
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‘ Photos de chantier, Montpellier, © 3PCO
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ENTREPRISE MASALAGARAM, 2 années d’expériences

Yann et Camille

XLVI du collectif

>LES CHAUX BOUILLANTES du 46 — LOT, ségala
Camille Bonhert et Yann Didierlaurent
www.camillebonhert.com

instagram @masalagaram

Enduits Naturels Décoratifs
Camille Bonhert

Restauration du patrimoine
Enduits chaux / Tadelakt
Isolation biosourcée

i Construction p;ax“e

¢ Enduits terre

. MASALAGARAM_

Contact: 06 38 9049 78
caml“cbon}wcrt@yahoufr

N Siret : 7506699700001

© ChauxBouillantes 46

Géopolymeres issus du calcaire
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Expériences et recettes
fonctionnelles depuis 2023

© ChauxBouillantes 46

Expériences et recettes
fonctionnelles depuis 2023

Mous tentons de traduire depuis 2023 diverses receltes a la chaux en utilisant la technigue du
Hotmix, en éteignant en priorité sur chantier la chaux vive en veillant & ce que l'apport en H20
soit maitrisé, pour maximiser la hausse de température qui doit excéder 100°C et en pétrissant
intensament le mortier,

Les Mortiers de chaux vive :

- Corrections thermigues >> Perlite, béton de chanvre

- Martier de hourdage

- Dalle allegée

- Enduits >> Colle, corps d'enduits, enduits de fintion, enduits minces

- Chaux en Pate (extenction et repos en atelier) >> stucs, tadelakt, badigeons

© ChauxBouillantes 46
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Corrections thermiques
Perlite ou chanvre

Corrections thermiques - « Perlix »

Lamdba = 0,06. Compositions : Perlite, Chaux vive, argile
Proportions : 8 Perlites, 1Cao, 4 Argile, 1,5 H20
Malaxage : Malaxeur planetaire.

Ordre : 4 Perites, 1Cag, 4 Perite, extinction avec 1 H20 pendant 5mm, suivi d'un malaxage intense
avec ajout d'argile et 0,5 de H20

Réduction de volume 30% par rapport au volume de la perite séche
Application : A chaud en 2 couches successives de 2cm.
Préparation du Support: dépoussiérer par arrosage succin sur moellons, gobetis sur parpaing

Ex : Saint Bressou 60m2 = 3 cm de renformis, 4cm épaisseur = T0Lde perite séche par m2 x 1,5 de
foisonnement = 1056L/m2.

Pour 4cm d'épaisseur. 400 x 1,5 = 60L de Perlite séche par m2,

Ouvrabilité 4h sur moellons. Sur ciment, indéfini. Séchage rapide (15§)

Clé © ChauxBouillantes 46 17
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Corrections thermiques -
« Chanvrix »

© ChauxBouillantes 46

Corrections thermiques -
« Chanvrix »

Compositions ; Chanvre, Chaux vive, Métakaolin
Proportions : 1 Cao, 5 chanvre, ¥4 Métakaolin, 2 H20
Malaxage : Malaxeur planetaire.

Ordre : 2,5 chanvre, 1 Cag, 2,5 chanvre, extinclion avec 1,5 H20 pendant Smin, suivi d'un malaxage
intense avec ajout de 1/4 Métakaolin et 0.5 H20

Réduction de volume 777

Application : A chaud, dans un coffrage
Préparation support ; dépoussiérage humide
Quvrabilitéd 30min

© ChauxBouillantes 46
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Mortier de Hourdage

© ChauxBouillantes 46

Mortier de hourdage - «Hourdix»

Composition: Chaux vive, liant hydrauligue (par temps froid et humide), sable 0-4, Terre elfou Mortier
ancien tamisé

Proportions: 1Cao, ¥ liant hydrauligue, 1 Tamisat, & sable

Malaxage: Planet. Ordre; 2, 5sable, 0,5 Tamisat, 1 Cao, 2 5sable, 0,5 Tamisat, extinction 1,5 H20
pendant 5min, suivi de malaxage intense avec si besoin ajout de ¥4 de liant hydraulique.

Application: A chaud
Préparation du support: dépoussierage humide
Ouvrabilité: 12h

© ChauxBouillantes 46
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DALLE

© ChauxBouillantes 46

Dalle sur Hérisson - « Pouzzolanix »

DALLE sur hérisson de misapor (verre recyclé expanse)
Composition: Cao, liant hydraulique, pouzzo 7-15, Sable 0-4
Proportions: 1Cao, 1/3 de liant hydrauligue {peut etre superflu), 5 pouzzo 7-15, 3 sable0-4

Malaxage: Planet. Ordre. 2,5pouzzo, 1,5 sable 0-4, 1 Cao, 2, 5pouzzo, 1,5 sable 0-4, extinction 1,5
H2= pendant Smin, suivi d'un malaxage intense avec liant hydraulique.

Application: A chaud sur 10cm d'épaisseur.
Préparation du support: Hérission passé 2 la plague vibrante, puis géotextile

Ouvrabilité: l'ajout de liant hydrauligue a précipité le talochage. Apparation puis disparition de sels en
surface 1 mois aprés application. Aucune fissuration

© ChauxBouillantes 46
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ENDUITS

Enduit colle - « Collix »

sous couche sur fibre de bois

Enduit colle - « Collix »
sous couche sur fibre de bois

Compaosition; Cao, Sable 0-2, Barbotine de tame
Proportions: 1Caa, 1 Barbotine de terre, 3 sable 0-2

Malaxage: malaxeur portatif, Ordre. 1,5 Sable, 1 Cao, 1, 5 Sable, extinction 1,5 H20 pendant 5 min,
suivi d'un malaxage intense avec la borbofine et 'eau pour metire & consistance.

Application: A chaud a la lisseuse, ramée maille 1cm marouflde, 2éme passe a la lisseuse, puis
spatule crantée Smm.

Preparation du support; bisous bonne nuit
Cuwrabilite: déepend du support, température, exposition etc...

© ChauxBouillantes 46
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Enduit de corps fibré -
« EnduiFibrix »

© ChauxBouillantes 46

Enduit de corps fibreé -
« EnduiFibrix »

Composition: Cao, Argile Catus, Sable 0-4 Aurillac, Pouzzolane 0-3, Fibre de lin
Proportions: 1Cao, 1 Barbo Argile, 6 sable 0-4, ¥ Pouzzo 0-3, % Fibres lin

Malaxage: Planet. Ordre : 3 sable, ¥ pouzzo, 1 Ca0, 3 sable, extinction 1,5 H20 pendant 5 min,
suivi de malaxage intense avec Argile et fibre pour finir. Ajout H20 0,5 & consistance de projection.

Application: A chaud | A la projeteuse de mortier. Sur paille, en 2 couches successives de 3 cm
environ

Quvrabilité: Trés Confortable,

© ChauxBouillantes 46
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Enduit de fintion 0-2 - « Phinix »

© ChauxBouillantes 46

Enduit de fintion 0-2 - « Phinix »

(chantier Mazet) Finition 0-2 sur corps d'enduit hotmix 6 8 10mm max
Composition: Ca0, Sable de Catus 0-2, sable argileux saint pompom Dordogne 0-2
Proportions: 1Cao granulé, 2.5 pompom, 3,5 Catus

Malaxage: Planet. Ordre: 1,5 pompom, 2,5 Catus, 1 Ca0, 1 pompom, 1 Catus, extinction 1,5 H20
pendant 5 min, suivi de malaxage intense. Et repos | 12h

Application: Manuelle, le lendemain.
Préparation du support: Humidification modérée
Ouvrabilité: confortable

© ChauxBouillantes 46
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Enduit de fintion 0-2
épais - « FatPhinix »

Enduit de fintion 0-2
épais - « FatPhinix »

(Balaguier) Sur magonnerie hétérogéne. Finition 0-2 sur Gobetis en 2cm. Finition épaisse pour
support de stuc et Tadelakt.

Compaosition: Ca0, Sable de Catus 0-2, Fibre de lin, Argile, cendre
Proportions: 1 Ca0, 5 sable 0-2, ¥ Argile, % Fibres, ¥4 Cendres

Malaxage: Planet. Ordre: 2,5 sable, 1 Ca0, 2,5 sable, extinction 1,5 H20 pendant § min, suivi de
malaxage intense avec ajout de : Argile, 34 fibres, ¥ cendres. Et repos ! 12h

Application: A chaud. Projeteuse.
Préparation du support: Humidification modérée
Ouvrabilité: confortable

© ChauxBouillantes 46
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Enduit de finition a la bétonix
des copains copines artisanes

Par Damien et Camille, Lot ; |

Enduit de finition

Taloché au bois

Enduit de finition a la bétonix
des copains copines artisanes

Remarques 4!

s tndult rdalistd nux we Lsciaticn chaux-chanyre aoros )
mOlG 00 SOchade

* Eoduit Téalish dares 10 Lot, par Loaps Numido.

¢ TOdull onctusux O TYod adhdyant

* Teope oaverl pour e taloctage au bols e mini=ue do 1h
Pour Certaloes oS, JuzQu'd 24b pour d'autres
MoLntioiie ratson sy on plosras DOsOging ot
usidificotion aussl sails dpalsssy do Chaux-cChanvre
variablo

Badigeon réallsd 3 S0220-frocco (non hot-six DAL &N L

oL pigmntis nturels)

Enduit de finition a la bétonix
des copains copines artisanes

© ChauxBouillantes 46
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Enduit Mince d'interface - « Interfix »

Enduit Mince d'interface - « Interfix »

ENDUITS Mince dinterface (ex sur support enduit ciment) pour finition fine a la chaux
Composition: Tpour! & partir de chaux en pate

Proportions: 1 Ca0, Y Silice 0, ¥z silice 1

Malaxage: Malaxeur a turbine portatif

Application: Manuelle en couches fines successives.

Préparation du support: Humidification modérée

Quvrabilité: confortable

(Balaguier)

© ChauxBouillantes 46
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Enduits Stukix - Tadelakt

Enduits Stukix - Tadelakt

Composition : Chaux en pate issue d'une extinction Hot Mix a partir de Ca0 en poudre, poudre da
marbre 0-650y, savon nair, pigments.

Extinction : Type Wet , Vol H20 < 1/2 Ca0 pour elévation en T* >100°C

Malaxage : Passage au tamis 1,2mm avant utilisation une semaine aprés extinction. Malaxage avec
une turbine porative

Dosage ;

-lere passe : 1 vol da pdm pour 1 val de CaOH, savon noir , pigments.
-2# passe : CalH , Savon noir, pigmenis.

Application : 3 passes successives en humidifiant le support modérément.

Trés bonne ouvrabilité. On observe une grande quantité de petits clastes. Formation d’'une épaisse
couche de calcin transparent qui a tendance & lagéramant falancer.

XLVI - LES CHAUX BOUILLANTES du 46 - LOT, ségala

© ChauxBouillantes 46

Clélia Anchar Compte Rendu des premiéres rencontres hotmix
28 et 29 mars 2025
La Garrigue, 34210

27



HOTMIX, PLATRE ET PERLITE — TESTS

Clément OLLIVIER

Clélia Anchar

PERLIX — PLATRE

J1 : Mélange/extinction =
1 CAO + 10 Perlite + 2 H20

(« Dry Slaking »)
= 1 Chaux Grasse / 5 Perlite

Stockage au sol sous bache.

© Clément Ollivi
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Clélia Anchar

J2 : Malaxage manuel avec
Platre Siniat 737 =

Recette 1 : témoin (sans
platre)

Recette 2 : 1 platre/3 Chaux
Recette 3 : 1 platre/5 Chaux

Recette 4 : 1 platre/2,5 Chaux

© Clément Ollivier

Support : bloc ciment
humidifiés sans gobetis.

R1 : pas d’adhérence/rupture
immédiate (absence de
gobetis)

R2 : 10 cm sans rupture.

R3 : Rupture a 7 cm.

R4 : Rupture a 12 cm.
=10 cm OK

© Clément Ollivier
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Recette retenue :

100 L PERLITE 0/4
10 L CaO Granulé

201 H20
= 70 L de mortier

----- 1 jour de repos -----
Malaxage manuel sur site :

+ 7 L de Platre (LGD) + H20
Consistance crémeuse.

© Clément Ollivier

Clélia Anchar

EAU : consistance a I’ ceil.
Ajout d’eau pour mortier
crémeux épais, 1’ajout d’eau
ralentit la prise mais alourdit
le mortier et empéche la
montée en épaisseur.

J4 : Coupage des surfaces a la
truelle berthelet.

J6 : Décollement support
pour R3.
R2 et R4 OK.

J7/8 : idem.

© Clément Ollivier
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Clélia Anchar

Calculs densité / R thermique
etc.

work

in process...

.

© Clément Ollivier
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RETOUR CHANTIER PAOLI

Collectif Chaux Bouillantes

The project : transforming an old clinic built in the (very poor)
1960's standard into 3 High Environemental Quality Hotel

The client ; fondation LUMA / Maja Hoffmann

arciert rabmay marefacture Me.
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The main plaster contractor : SCOP La Pierre au Carré
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Clélia Anchar
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The hot-mix plaster team : le collectif % chaux bouillante » { = « bofling
lime » or « boiling hot » meaning « very enthousiastic »)
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How to protect outside straw-bale insulation ?

_ A good waterprool tane
- hock overhangs

A S0 Care o (o0nenion between
ooy mndows and slaster

. Good lme plasier here 3 enoonmun Tedha
wis Tndly voldated | implementation of & hot:
i Lt ehpeRto plaster

Ty ey

Hot-mix Cocciopesto, why this choice ?

v Arles, an sosest Ko man CRy with many v+ Techokally -
hiarzcical et over - A Roman Crewt « fen . the maore sppropriate matedal to keep the
Acdnes « and 3 avphaheatre sUE in uie, ¥raw dry thanks 5o Sat-mis mortars high
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of coxciope e _ A highly treatheaksie plantes
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ratural (s mech a3 pombie) 3nd ow Throgh time and se¥ repairing plaster {C1 MIT
carbon materal wedy)
_Alghter matenal Dan hpdrauic matendls : a
L of weight Sor the exmting tulding

Apply the Hot-mix Cocciopesto on rice straw-bale : 3 method
using pan-mixer and plaster sprayer

Mixing process

N2 300L 000 miney
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, Mixing and ading water 10 the right conistency
or She plaser spraver,

It Rawwe ;o 1o on ol surdaces ¢ 8
Thengiass net, sraghten with 3 ruler
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Outside Straw-bale insulation
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Hot-mix cocciopesto render on straw-bale :
implementation

Plaster sprayer and manual applying :
*  Altagether: & layers of plaster

. Tt bayer : connection with the straw Sale
Phing in the mortar axd Niing the gags
Between the bads with 3 light hemp martar

2% Layee o o). 15men on the straw bale + &
fbergiass net « straghtoning with 2 ruler

't;

4th layer : cocciopesto finish

+  Apphed after 3 months of summer drying.
mostly 10 let the straw and wood
Sructere settie

¢ According o the dieet choke, » rough
febh, washed & few time 10 fewedl the
agregaty, sand, pled bricks and quick Bere
chanteny

Safety
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Hot mix mortars in France : re-birth in a difficult context Tha nk You

Lowt kncedodpe and falve Seliety

* Afew generations of masom working with cemert and then hpdracie ne

Nowdays the doama of readymase martars and plasters

v Indotrad loSbies and Famage o0 gatHmoniyl Rentage

Clélia Anchar
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La Pierre au carré

SCOOP de 15 salarié.es, avec un pdle restauration bati ancien ( taille de pierre, charpente,
enduits a la chaux...) et un pdle restauration/conservation d’ceuvres d’art.

Domaines d’intervention : charpente traditionelle, ossature, bardage, pierre massive,
maconnerie, un peu de béton parfois, construction antisismique...

- Questionnement sur les enduits détériorés et les remontées de sel avec les NHL,
pas convaincu par 'emploi des chaux hydrauliques

- Découverte du HotMix

- Conversion absolue des le lendemain

- Complexité de mise en ceuvre NHL pour maconner les pierres (beaucoup d’eau
pour que ¢a colle)

- Mélanges simples, chaux sable, de plus en plus de fibres, et pouzzolane pour les
soubassements

- Pourlaposede cailloux, petites gachées au sol, poubelles malaxeur ou bétonniere

- Les assurances: aujourd’hui assuré pour les hotmix, longues négociations,
changement d’assurances en cas de refus... contre rapports détaillés sur process,
recettes, superficies...

Types de chantiers en hotmix:

o surélévation de maison, coulinage, dry slaking, puis ajout, mortier liquide
(1,5 Ca0: 4 sable jaune 0-2 : 2 sables blanc)

- Moins d’eau, plus collant, effet ventouse, ouvrabilité, temps de prise...
o Pose de moellon (1 CaO, 2 sable 0-4)
- différence entre mélange a la main et mélange a la machine, mélange gras apprécié

Coulinage a chaud
Chantier complet (pose de pierre, corps d’enduit, finition, badigeon, patine,
ragréage...)

Maison humide, grosse sortie de salpétre, effet de pompage, sensation de
maison tres saine, ragréage incroyable)

o Enduits fibrés : de plus en plus pour les corps d’enduit, le lin passe bien a
la machine, quand le sable est trop argileux, pour réduire la fissuration,
épaisseur 5 a 6 cm, chanvre fin pour la finition pour éviter les microfissures

o Chaux-prompt pour les fortes épaisseurs
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Sociétée
Coopérative et
Participative de

DRENT OLLAGNIER
SIMON DARVES BLANC

"POURQUOI ? Remise en question
Tour ¢ on des chantiers ]

Retour d’expérience
méthodes appliquées
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Surélévation d’une maison

DOSAGES

Martier de pose pierre

l Mortier de pose

bl blanc 0/2
2 sabe Jaumw 112

bl samh surem 18 MOINS D’EAU ADHERANCE OUVRABILITE

1.5 de chanx v ( procsde e}

EFFET VENTOUSE

laten

DOSAGES

Mortier de limousinerie

Mortier de pose

2 satle 04
1 do chaun vive  procédé Hotmin)

kP G
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|

MOINS D’EAU ADHERANCE OUVRABILITE

EFFET VENTOUSE TEMPS DE PRISE

DOSAGES

Coulis de mortier de choux vive éteinte

FLUIDITE

TEMPS DE PRISE

Coulis

2abde /8
0.5 S chaun vive | procéaé Hotmin)

T

la v Conn

Savoir-faire
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RESPIRANCE EVACUATION DES SELS
RESISTANCE

DOSAGES

Mortier chaux prompt ‘

+ 1 30au de sable i bite D/4
» 1 seau de concassé de brigue (gros grains)

« 1soau de cable aane 072

- 1soau de sable blanc 0/2

« S0c¢l d'ocre jaune clair

«+ 90 cl d’ccre jaune foncé

+ Yosmau de chaux vive

« 1 eeau de chaux prompt

DOSAGES

L Py s Gt

l Dt 6 thicn ot e o Carvmais i Larvs b

s

-
[ Normes |

Rentabilité
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LUC NEPPLE

Chappelle du Coulet (Maurice St Navacelle)

Chantier de Dominique Reverdy, octobre 2024

Renformis, corps d’enduit assez épais avec du sable 0-10

- Importance des sables (technique de tamisage pour apprécier la courbe
granulométrique) : Ici, mélange de 2 agrégats

1 CaO: 3 sable gris 0/4 : 5 graves terreuses

- Extinction en Wet : Mettre 2 seaux d’eau - Ajouter 1 seau de chauxvive - Laisser
bouillir quelques mn - ajouter le sable - décoller le sable des parroies de la béto
avec une truelle - ajouter la grave terreuse et 'eau ... c’est prét !

- Finition fouettée

- Trés satisfait du résultat

Test badigeon a U'eau de mer

1 Ca0:2 eaude mer

- Puis ajout d’eau selon dilution souhaitée et les pigments

- Badigeon sans adjuvants qui ne farine pas

Chai daté de 1850, au Grau du Roi (Camargue)

Patrimoine remarquable et peu commun sur le territoire, en bord de mer

Visiblement en sable de mer/ marne et chaux vive banché (avec nodules de chaux
visibles), un peu a la fagon d’un de pisé (murs de 50 cm de large et 4,5 m de haut)

- Trés solide, tres stable, confort thermique
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Une meule pour broyer le stuc et le badigeon, Sicile

Le grand pere disait qu’il meulait le badigeon tout le week-end pour la semaine

Beaucoup d’informations centralisées sur

https://blog-patrimoine-facades.com/

Contact : luc.neples@gmail.com
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MARC FAVIER

Artisan pratiquant les mortiers de chaux vive depuis une vingtaine d’années.

Sa pratique luivient du témoignage d’'un ancien macon italien lui expliquant que pour faire
une maison, il faut commencer par creuser un trou a proximité pour éteindre la chaux et
fabriquer un mortier qui servira pour toute la maison.

Spécialisé dans les badigeons et le reprises de vieux murs.

Mise en ceuvre

Usage de chaux en poudre versée dans une poubelle remplie d’eau (34L). Malaxage et
repos une nuit. Ecoper Uexcés d’eau le lendemain. Pate préte a étre mélangée aux
agrégats.

Chaux - platre- chanvre pour les scellements et les jonctions bois / paille
Chaux - chanvre pour les renformis

Chaux pure pour les badigeons en 2 couches (horizontale, puis verticale)

Adjuventation

Vinaigre a 1/1000 : fluidifie le badigeon, permet de U'étirer tout en le laissant épais

20L CaO - 1L lait—1L colle de farine : pour enduire le bois et les supports difficiles

Retour en image d’un chantier emblématique. Aménagement d’une ancienne
manufacture en lieu culturel, Le Moulin, Saint Affrique, 2024.
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CUVELAGE

Félix Veissiere et Rachid

Transformation d’'un ancien puits asséché en cuve de récupération d’eau, Minervois, 2025

Profondeur : 6 m

Diametre : entre 2,5 m a la base et 1,8 m en haut. Bati en pierre séche, calcaire.

Création et installation d’un mat haubané avec un systéeme de poulie pour hisser ou

descendre une plateforme de travail : tres pratique !

Mise en ceuvre :

Combler les joints, parfois trés creux avec un mélange

1 Ca0 :1 pouzzolane 4-10 mm : 1 pouzzolane 0-4 mm : 3 sable 0-4mm

Tous les trous et gros creux sont bourrés de mortier appliqué chaud dans lesquels sont

enfoncés un maximum de tuileau (vieille tuile brisées en morceaux)

Gobetis, deuxiéme et troisieéme couche, épaisseur globale:2a10cm

1 CaO : 1 pouzzolane 4-10mm : 1 pouzzolane 0-4mm : sable 0-4mm

Troisieme Couche (plus fine : fin dressage)

1,2 Cao: 1 Pouzzolane 0-4mm : 1 cendres : 3 sables 0-4mm
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A faire encore, un stuc en 2 ou 3 passes appliquées frais sur frais et ferré a la
lisseuse et savon noir.

Chaux vive : dry slaking (avec 60% du poids de la chaux vive en eau = fleur de chaux
quelques jours en avance puis confection des mortiers également quelques jours en
avance)

1ere passe : fleur de chaux

1sable 0-2mm tamisé : 1 pouzzolane 0-2 mm tamisé : 1 cendres

2¢me passe

1 fleur de chaux tamisé 0-1mm : 1 poudre de marbre 0-0.6mm

3®*me passe : confection d’une pate de fleur de chaux serrée dans les 2 précédentes puis
ferrée avec du savon noir
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TABLES RONDES

SOLS ET HOTMIX

Partage d’expériences et d’ouvrages de Ruedi

Dalle 120L mélange a béton : 24L CaO

- Consistance difficile a dresser
Tassement 1 a 2 x/ semaines pdt 1 mois
Grattage / brossage a la brosse

3 types de finition

- Sol brut aprées grattage ou brossage, trés esthétique, fini a Uhuile de lin crue
- Pastelone : graissage a la fleur de chaux humectée pigmentée (1mm)

Traitement a Uhuile de lin crue aprés graissage (réaction avec lalcalinité du support =
saponification)

- Terrazzo : pate dans laguelle on séme de la brique meulée ou cailloux tendres et
puis “spatulé” (lissé) et légerement poncé (mastic : huile de lin et poudre de craie
pour fermer les pores)
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TERRE ET HOT MIX

Pourquoi ? on stabiliserait de la terre ? on mettrait de la terre ds la CaO ?

Terre dans CaO CaO dans terre

- Plasticité meilleure Résistance a '’eau/humidité

- Teinte - Résistance mécanique
- moins de conso CaO - Eclaircir la teinte
- réemploi

Faire des tests :

- Réaction des argiles

- Quel processus ?

- Quelles proportions ?

- Reésistance a la compression ?
- Partage d’expériences

Une référence en la matiére : “ Building with Lime Stabilized Soil*, Stafford Holmes et Bee

Rowan

Voir la terre comme une charge, alternative au sable ?

Clélia Anchar Compte Rendu des premiéres rencontres hotmix 50
28 et 29 mars 2025
La Garrigue, 34210



FORMATION DE FORMATEUR.ICES

? Pourquoi une formation de formateurs ?

- Demande grandissante de formation

- Pratique nouvelle, besoin de créer un propos unifié et cohérent
- Débattre de certains points

- Partage d’expérience de formateurs, partage de contenus

- Former est formateur

- Laformation permet d’expérimenter

Montage d’une formation de formateur.ices

- Création d’'une communauté

- Formation Qualiopi (donc financable) pour créer un contenu commun

- Volonté de diffuser et demande grandissante

- Réfléchir a la question du public visé : public engagé et convaincu
(professionnels et OF en écoconstruction...), / public « a convertir » (archi, BTP...)

Objectifs de formation :

- Création de contenus et supports pédagogique

- Déroulé théorie / pratique

- 3 typesde formation : Initiation, Appro, Perf

- Expérience et posture de l’enseignant.e (public visé, objectifs visés...)
- Approfondir certains sujets restés incertains

Référent.es : Vincent 3PCO, Rachid, Fatine
Lieu a définir pour automne/Hiver 2025

A faire :

- Lister les OF et cibles susceptibles
- Lister les besoins de formation, définir un format
- Lister les questions fréquemment posées par les stagiaires

A lire, a voir, a contacter

Pierre et Terre, association de vulgarisation de 'écoconstructoin

Tiez breiz, association, La chaux et les sables dans les enduits, entretien et restauration

des batiments anciens, CAUE 44, CAPEB, N°1135
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PERSPECTIVES

PROCHAINES RENCONTRES

Rachid souhaite organiser des rencontres internationales Hotmix dans l’lannée.
Idée de nom — « Intercalcaires »

Méme si ’évenement deviendrait plus grand, rester sur quelque chose de convivial,
d’abordable financierement

Idée de contenu : cuisson de calcaire en direct ? des coquillages pour une cuisson plus
rapide. Pratique, ateliers, conférences...

Du coup, trouver un endroit qui puisse accueillir bcp de gens, avec un four a chaux a
proximité. A la suite des rencontres, Simon de la Pierre au Carré a proposé d’accueillir
évenement a Arles et les locaux d’Archéomed.

Partenariat avec fondation LUMA ? si oui, est ce que U’esprit convivial restera inchangé ?

Se greffer a un événement déja existant > Féte de la chaux a Vielmur sur Agout (organisée
par Ecolo Dépot), a Pézenas ou Revel, journées du patrimoine ?...

Tenter de se rapprocher d’un-e pratiquant-e / sachant-e dans la cuisson de pierres a
chaux.

Romain connait le chaufournier de Revel, s’engage a le contacter.

Presse, mettre en lumiere ’évenement

- France 3 Région Occitanie (contact Clément), Archipelle, La maison écologique, revue
technique et culture

Si évenement d’envergure, comment rester dans ses frais tout en proposant une gratuité
ou tout du moins des prix abordables ?

Communication et ouverture public: Archi, Artisan.es, communauté scientifique,
acteur.ices patrimoines.

Création d’'une commission ORGANISATION des prochaines rencontres Hotmix

Rachid, Julien, Sacha, Romain, Soléne, Simon
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LE RESEAU HOTMIX

- Commission pour relecture manifeste : Luc, Tanguy

- Réfléchir a une autoédition

- Création d’une Mailing list via le blog de Luc

- Ouverture au public de la partie Hotmix sur le Blog de Luc : Patrimoine Fagades

- Pole d’informations / ressources sur la chaux vive, en acceés libre

- Carteinteractive des artisan.es hotmix, annuaire des artisans par technique (stuc,
correction thermique, sols, badigeons etc...)
- Centraliser les ressources existantes

- Proposition de Yann : carte standardisée de “visitix“ a toustes les hotmixeureuses

- Travailler sur la rédaction des regles pro rapidement car c’est un processus lent et
chronophage

- Développer le volet communication et visibilité sur internet

RETOURS A CHAUD :

Bouleversement des pratiques pour les personnes qui découvrent le sujet, il y a un
avant/apres

Comment faire quand on forme ? notamment avec des débutant.es
- En parler honnétement, il s’agit d’'une bascule et nous avangons encore a tatons

Pour les personnes qui pratiquaient dans leur coin, sentiment de sortir de Uisolement,
stimulation du faire ensemble, échanger, partager...

Esthétique de collaboration, d’écologie humaine
Il est appréciable de voir le cheminement des un.es et des autres

Dynamique réseau enthousiasmante

MERCI
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